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  :مقدمه
فناوري ساخت برجهاي بلند در دنيا عمر زيادي ندارد برجهاي بلند از اين جهت اهميت زيـادي                 

از طرفـي بـراي انجـام يـك طـرح        دارند كه براي چندين منظور مورد استفاده قرار مي گيرنـد ،             
. بزرگ چند منظوره طبعاً بايد توان فني و مهندسي در زمينه هاي مختلف در كشور موجود باشد           

وقتـي  . همچنين بايد شرايطي فراهم كرد كه همه بتوانند در كنار هم و با برنامه ريزي كار كننـد                   
فـضا ، شـيمي ، متـالوژي ،         كشوري فناوري موشكي دارد يعني كه مهندسي هاي مكانيك ، هـواو             

كامپيوتر وبرق ومخابرات پيشرفته اي دارد و مهمتر اينكه ميتوانداين فناوري هـارا در كنـار هـم                  
  .قراردهد و محصول نهايي توليد كند 

براي ساختن يك برج ، بايد توان مهندسي عمران و سازه ، مهندسي             . برج هم چنين چيزي است      
، مخابرات و همچنين قدرت توليد و كنترل سـاخت قطعـات ،              مهندسي مكانيك ، برق       معماري ، 

  .وجود داشته باشد و البته شرايطي كه اين فناوري ها بتواند كنار هم كاركنند …تاسيسات و 
سـپس  .  سـال پـيش مطـرح شـد     8ايده ساختن يك برج مخابراتي ـ تلويزيوني در تهران حدود  

 رسماً  75ن انجام شد تااينكه طرح در سال        مطالعات دقيق براي برسي امكان و چگونگي ساخت آ        
بـرج و سـاختمان راس آن ، مركـز    شروع به كار كرد طرح به طور كلي تـشكيل شـده اسـت از      

  .جشنواره ها و همايش هاي بين الملل، مجموعه تجارت جهاني ، هتل پنج شتاره و پارك آي تي 
  : پرداخته خواهد شد در ادامه مقاله به تحليل و برسي هريك از قسمتهاي ذكرشده طرح

  
  :برج و ساختمان راس آن 

اي به ياد ماندني و به عنوان نمادي براي شهرتهران و            اين برج چند منظوره با هدف ساختن سازه       
  .به منظور رفع نيازهاي مخابراتي و تلويزيوني تهران ساخته شده است 

زه بتوني با مقطع هشت     ستون اصلي يك سا   . برج ميلاد تشكيل شده از ستون اصلي سازه و راس           
 متـر ميرسـد ايـن بدنـه كـه           315 هزار تن وزن دارد و ارتفاع آن بـه           80ظلعي است كه حدود     

. اصطلاحاً شفت ناميده مي شود به جديد ترين روش ساخت يعني قالب لغزان ساخته شده است                 
ه راس  سـاز .  شروع شد و دي ماه چهار سال بعد به پايان رسيد             77عمليات ساخت بدنه دي ماه      

با اينكه فقط سه برج بلند تر از بـرج مـيلاد         .  طبقه دنياست    12برج ميلاد مرتفع ترين ساختمان      
ساخت يـك سـازه     . در هيچ كدام چنين عمارتي در ارتفاع تعبيه نشده است             در دنيا وجود دارد ،    

بـه آن    متر با اجزاي لوله اي شكل از نظر سازه يك كار پيچيده و دشواراست حـالا                  68به بلندي   
 متري از سطح زمين نصب شود، يعني جـايي          300اضافه كنيد كه اين سازه عظيم بايد در ارتفاع          



  ٣

ايمن باشد آ نقدر كه مردم بتوانند به راحتي از            كه سرعت باد سرسام آور است و البته بايد كاملاً         
  .امكانات آن استفاده كنند

 بـراي خودشـان شناسـنامه اي    دقت كار فني در ساختمان برج به قدري است كه همـه قطعـات         
دارند كه تمامي مشخصات قطعه شامل اينكه ماده اوليه قطعه چه بوده ، از كجا تهيه شده ، قطعه                   

بـراي كارهـايي مثـل جـوش        . كجا توليد شده و چه كسي مسؤل كنترل و بازرسي آن بوده است              
وش كـي انجـام   دادن قطعات هم اين فرايند طراحي شده است ، به طوري كه معلوم است يك ج            

  .شده چه كسي جوشكار آن بوده و چه كساني كنترل و تاييد كر ده اند 
برج مخابراتي ـ تلويزيوني ميلاد همچنين نماد اقتدار و عزم ملي ملت مسلمان ايران و جمهـوري   

توانـد بـراي اشـاعه     اسلامي ايران خواهد بود تاسيس موزه انقلاب اسلامي نيز عاملي است كه مي 
تأثير به سزايي داشته باشد وجود اين بخش در كنار ساير اجزا مجموعـه قداسـت و                 فرهنگ ملي   

هدف اصلي مركز ارتباطـات بـين المللـي تهـران ، فـراهم              . اي داشته باشد      ويـژگي جهت دهنده  
هـاي بـين المللـي در جهـت           سازي تسهيلات به منظور توسعه و ساماندهي ارتباطات و همكاري           

مجموعـه  . زاد سازي اقتصاد كشور از صادرات تـك محـصولي اسـت             شكوفايي اقتصاد كشور و آ    
ها و هتل به عنوان يك مجموعه كامـل در            مركز تجارت بين المللي ، مركز جشنواره ها و همايش         

هر چند هر يك از     . كنار برج مخابراتي تهران از مزيت نسبي به وجود آمده ، بهره خواهند داشت             
مستقلي را تعقيب كنند اما در مجموع اين اهداف از سويي در            توانند اهداف     هاي مركز مي    فعاليت

شوند به همين لحاظ ابتداء اهـداف اصـلي           راستاي هدف اصلي و براي تحقق آن به كار گرفته مي          
. گيرد    ها مورد بررسي قرار گرفته و سپس ساير اهداف آن مورد توجه قرار مي               هر يك از فعاليت   

  .ير استكاركردهاي عمده اين برج  به شرح ز
 Wireless Accessايجـاد و گـسترش شـبكه دسترسـي بـدون سـيم بـه اطلاعـات          •

Network  
  )MVDS , DVBزيرساخت مناسب براي سيستم هاي جديد تلويزيوني ديجيتال  •
 )FM,UHF,VHFبهينه سازي پوشش راديو تلويزيوني  •

 .گسترش و بهينه سازي پوشش شبكه هاي بي سيم و پي جو  •

ي و بهـره منـدي از فـضاهاي گردشـگري، تجـاري و فرهنگـي                 ايجاد جاذبـه گردشـگر     •
 )                          رستوران گردان، سكوي ديد ، گالري هنري ، گنبد آسمان ، موزه انقلاب اسلامي(

 تلويزيوني دنيا است كـه شـامل        - متر چهارمين برج بلند مخابراتي       435برج ميلاد با ارتفاع كل      
 315 مترمربع ، شافت بتنـي بـه ارتفـاع           16000 پاي برج با زيربناي      در) لابي(ساختمان سرسرا   
 مترمربع ـ كه يكي از بـزرگ تـرين سـازه     12000 طبقه با زيربناي بيش از 12متر ، سازه راس 

در سـه  .  متـري اسـت   120راس برج هاي مخابراتي ـ تلويزيوني دنيا است ـ و يك دكل فلزي   
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 نفر قـرار خواهنـد گرفـت كـه بـا            25 يك با ظرفيت      آسانسور شيشه اي ، هر     6طرف بدنه برج    
  . متر بر ثانيه ، بازديد كنندگان را به بالاي برج منتقل خواهد كرد7سرعت متوسط 

  
 : المللي هتل پنج ستاره بين

هتل پنج ستارة مركز چند منظوره ارتباطات بين المللي تهران براي پذيرايي بازرگانان و سـياحت                
 .                                 از اهميت خاصي برخوردار است كنندگان داخلي و خارجي 

هاي معماري كم نظير ايـران و بهـره منـدي از فـن آوري                 ساخت چنين بنايي با دارا بودن زمينه      
تواند ضمن نشان دادن توان فني، صنعتي معماري متخصصان داخلي گويـاي پيـشرفت                  موجود مي 

 توجه به كمبود هتل مجهز پنج ستاره در تهـران كـه در حـال            با. ملي در عرصه رفاهي نيز باشد       
باشد همچنين كشور      عدد است افزايش چنين امكاناتي يك نياز مبرم مي         4حاضر تعداد آنها فقط     

هـا فقـط    هاي مجهز نياز دارد امـروزه هتـل   هاي ملي و بين المللي به هتل      براي برگزاري كنفرانس  
هـا عـلاوه بـر اطـاق          هتل.  كاربردهاي فراوان ديگر است    جايگاهي براي استراحت نيست و داراي     

ترين مراكـز خريـد شـهر     ها و فضاهاي ورزشي و تفريحي يكي از بزرگ    استراحت، رستوران، سالن  
هـاي هتـل ،       شوند تا ضمن جلب گردشگران و افزايش تقاضاي خريد از فروشگاه            نيز محسوب مي  

              .             تقاضاي اقامت را نيز افزايش دهد 

عـلاوه  .  سوئيت است    16 اتاق و    500 طبقه ،    18هتل چند منظوره مركز ارتباطات تهران داراي        
هاي محدود، كافه و رسـتوان و مراكـز           ها و كنفرانس    بر آن تعدادي سالن جهت برگزاري همايش      

هـاي اجتمـاعي      تفريحي و ورزشي در آن در نظر گرفته شده است براي برخـي از صـرفه جـوئي                 
ها با هتل باعث صـرفه جـويي          به طور مثال نزديكي مركز همايش     . تعيين بهاء بسيار دشوار است    

همچنـين ضـريب امنيتـي      . شـود     هـاي بـين المللـي مـي         در وقت و زمان برگزاركنندگان اجلاس     
. يابـد     ها كـاهش مـي      هاي شركت كننده افزايش و هزينة اسكورت و محافظت از اين هيات             هيات

توجه به محدود بودن رفت و آمدها كاهش يافته به تبع آن آلودگي هوا و صدا                ترافيك شهري با    
ميزان تصادفات و خسارت مالي ناشي از رفت و آمـد           . شود    به ميزان قابل توجهي تقليل داده مي      

محيط اطراف هتـل مركـز همـايش رونـق و در عـوض از امكانـات عمـومي                   . رسد  به حداقل مي  
  .هاي اجتماعي بهره جويي كرد  ا و ساير فعاليته توان براي احداث بزرگراه مي
  
 

 ) :مجموعه يادمان(مركز ارتباطات بين المللي تهران 
 نقطـه   17مكان مجموعه يادمان با ويژگي خاص و منحصر به فـرد ، پـس از بررسـي و مطالعـه                     

محـل ايـن مجموعـه مـوقعيتي بـسيار          . هاي كوي نصر برگزيده شـد        مختلف شهر تهران، در تپه    
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ايـن مجموعـه از چهـار طـرف بـه      . ايي از حيث ارتفاع ، موقعيت و راه هاي دسترسي دارد       استثن
چهار بزرگراه اصلي تهران يعني بزرگراه هاي رسـالت ، شـيخ فـضل االله نـوري ، شـهيد همـت و                

هاي  همچنين پيش بيني يك خط اختصاصي از يكي از ايستگاه         . بزرگراه شهيد چمران متصل است      
. نات حمل ونقل هوايي براي ارتباط سريع با فرودگاه پيش بينـي شـده اسـت                مترو و تدارك امكا   

پـردازيم و     در ادامه به معرفي تـك تـك اجـزاي ايـن مجموعـه و بررسـي نقـش هركـدام مـي                      
 .    كنيم  بيني شده براي اين مجموعه را اجمالاً بررسي مي زيرساختهاي پيش

  
 :المللي هاي بين ها و همايش مركز جشنواره

طات رودررو با وجود پيشرفت گسترده وسايل ارتباطي هنـوز نيـز از مهمتـرين و مـوثرترين                  ارتبا
تـر كـردن     هاي جديـد اثـربخش     نقش فناوري . هاي ارتباطات تجاري، علمي و فرهنگي است       شيوه

بـه همـين دليـل يـك        . ارتباطات رودررو و كاهش ارتباطات غير ضروري است نـه حـذف آن              
تباطات تجاري و فرهنگي بايستي توجه ارتباطـات زنـده و گـسترده              مجموعه جامع براي ايجاد ار    

به اين منظور و براي ايجاد فضائي براي تبادل آرا و افكـار ،              . رودررو را نيز مورد توجه قرار دهد        
هاي بين المللي تهران به عنوان يكي از اركان مركـز ارتباطـات بـين                 مركز جشنواره ها و همايش    

المللـي و در راسـتاي       هاي ملـي و بـين       به منظور برگزاري همايش   ) يادمانمجموعه  (المللي تهران   
هدف اصلي آن و براي رفع نيازهاي كلان شـهر تهـران ـ كـه سالهاسـت از كمبـود يـك محـل         

در . هاي بزرگ و در سطح بين المللي رنج مي برد ـ ، سـاخته خواهـد شـد     مناسب براي همايش
اسـبي نظيـر سـاختمان اجـلاس سـران و سـالن             هـاي من   حال حاضر در شـهر تهـران، سـاختمان        

المللي صدا و سيما به منظور برگزاري اجلاس هاي رسمي و بين المللي به ويژه با                 هاي بين  همايش
كاركرد سياسي ـ اجتماعي در كشور طـراحي و ساخته شده است كه پاسخگـوي نيازهاي سـطوح   

ن بـه فـضاهاي فرهنگـي بـراي برگـزاري         ليكن با توجه بـه نيـاز روز افـزو         . باشد   مختلف نيز مي  
هاي علمـي ، فرهنگـي ،        ها و همايش   هاي هنري و كنفرانس    هاي موسيقي ، فيلم ، نمايشگاه      جشنواره

اقتصادي و اجتماعي ، امكانات موجود از نظر كارايي تكـافوي نيـاز را ننمـوده و از ايـن بابـت در                       
                                              .     كلان شهر تهران نارسائي هاي متعددي مشهود است 

 متر مـي باشـد و داراي        42 متر و ارتفاع     80اين مركز ، يك ساختمان مربع شكل به ابعاد حدود           
سالن اصـلي ويژه ميهمانان مركز همايش ها       .  طبقه است    8 متر مربع در     50000زيربناي حدود   

عـلاوه بـر   . تـرين سـالن هـاي موجـود اسـت       نفر يكي از بزرگ   1500و جشنواره ها با ظرفيت      
همچنين بـراي   .  نفر طراحي شده است      200 تا   60 سالن فرعي با ظرفيت      8اصلي اين مركز     سالن

هاي كنفرانس هتـل ، مركـز تجـارت بـين المللـي و       توان از سالن هاي بزرگ مي   برگزاري همايش 
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معاونت هنري وزارت فرهنـگ     مطالعات  . مركز فن آوري اطلاعات و ارتباطات نيز استفاده كرد          
و ارشاد اسلامي نشانگر آنست كه نيازهاي پيش گفته در تاسيس يك مركـز جـشنواره نـه تنهـا                    

كنون مرتفـع نشده بلكه فاصله زيادي با استانداردهاي بين المللي بـه لحـاظ كيفـي و كمـي در                     تا
از سالن هـاي شـهر   زمينه اين سالن ها وجود دارد ، ضمن آنكه كيفيت فني و اكوستيك هيچ يك       

  .تهران در اندازه هاي بين المللي نيست و فضاي مناسبي براي برپايي چنين مراسمي وجود ندارد
  

 : مركز فن آوري اطلاعات و ارتباطات 
بـه منظـور    . ارتباطات و اطلاعات عنصر اصلي توفيق درفعاليت هاي تجـاري دنياي امروز اسـت              

يابي به مركزي براي برقراري ارتباطات بـين المللـي در  توجه مؤثر به اين مـهم و با هـدف دسـت        
تركيب اجزاي  . طراحي شد ) مجموعه يادمان (همة اشكال آن ، مـركز ارتباطات بين المللي تهران          

مختلف اين مجموعه به گونه اي است كه تمامي امكانات مورد نياز براي ايجـاد ارتباطـات مهـم                   
و    بازار رو به رشد فـن آوري اطلاعـات و ارتباطـات   .سازد تجاري، علمي و فرهنگي را ممكن مي

نقش غير قابل انكار آن در ايجاد تغييرات اساسي در نحوه كسب و كار بشر بـه وسـيله تـسريع                     
ها و ايجاد ارزش افزوده براي آنها ، باعث شده است تا كشورهايي كه براي خود در آينده                    فعاليت

 بـه ايـن امـر و حـضور در بـازار گـسترده تجـارت                 دنيا به دنبال جايگاهي شايسته هستند توجه      
آوري اطلاعات و ارتباطات و صنايع مربوطه را مدنظر قرار            هاي مرتبط با فن    الكترونيك و تجارت  

نگرش كشورهايي چون دوبي، مالزي، سنگاپور و هند و همچنين اختصاص قـسمت اعظـم               . دهند  
آوري ارتباطـات و اطلاعـات ،          فـن  اي كشورهاي صنعتي به صـنايع مـرتبط بـا          هاي توسعه  بودجه

در همين جهت مجموعه مركز تجارت بين المللي و مركـز فـن آوري              . شاهدي بر اين مدعاست     
منظور گسترش ، تسهيل و تشويق امر تجـارت          به) اوري اطلاعات   پارك فن (اطلاعات و ارتباطات    

آوري اطلاعات و     ش فن ، به ويژه تجارت الكترونيك و ايجاد فضايي براي ارتباطات و گسترش دان            
ارتقـا و بهبـود موجـودي       : اهم اهداف اين مجموعه به قرار زير است       . ازتباطات ايجاد خواهد شد     

تكنولوژيكي صنايع كشور ، به منظور بسط و توسعه قدرت رقابت آنها در بازارهاي داخلـي و بـه                   
هايپيشرفته     فن آوري ويژه بين المللي با تأمين مكاني براي رشد صنايع كوچك و متوسط متكي بر               

كاهش زمان مورد نياز در فرآيند تجاري كردن دستاوردهاي پژوهشي ، به ويژه براي شركت ها                 
دانشگاه ها و مراكز تحقيقـاتي آسـان        , و صنايع نوپا با ايجاد ارتباط بين صنايع ، موسسات دولتي            

اد عمـومي   سازي همكاري و تشريك مساعي بخش هاي دولتي و خصوصي با محوريـت يـك نه ـ               
جذب بخش خصوصي داخلي و شركت هاي فن آوري اطلاعات ايراني واقـع             . همچون شهرداري   

در خارج از كشور به منظور صادرات خـدمات فـن آوري اطلاعـات و در اختيـارگرفتن آخـرين            



  ٧

به منظور تسهيل فرآيند ) خارجي ـ ايراني (دست آوردهاي اين صنعت تأكيد بر فعاليت مشترك 
ژي به صنايع كشور تأسيس مركزي براي تحقيقات و ايجاد فرصت هاي شغلي براي              انتقال تكنولو 

 از  Synergyمتخصصين عالي فن آوري اطلاعات و پيشگيري از فرار مغـزه ايجـاد هـم افزايـي                  
طريق برقراري ارتباط بين شركتهاي مستقر در پارك و ظرفيت سازي به منظور تجاري سـاختن                

هـاي مختلـف اسـتفاده از      اي ارائـه در بازارهـاي جهـاني زمينـه         فعاليت هاي داخلي تحقيقاتي بـر     
  آوري اطلاعات و ارتباطات مي توانند در اين مجموعه مورد توجه قرار گيرند  فن
  

 : مطالعات ميكروژئودزي و رفتارسنجي ژئوتكنيك برج ميلاد
سيـستم  ريـزي بدنـه بـرج ، آغـاز و          و هم زمان با شروع بـتن       1377اين مطالعات از اواخر سال      

هـاي احتمـالي  افقـي و ارتفـاعي محوطـه              مربوط به آن طراحي شد و هدف آن ، بررسي حركت          
.                                                        باشد پيرامون برج و بدنه بتني آن مي  

پـيلار ميكروژئـودزي كـه در محوطـه         9(سيستم طراحي شده شامل شبكه سه بعدي خارج برج          
 تـراز   5 نقطـه نـشانه در       20(شبكه سه بعـدي روي بدنـه بـرج          . است) برج مستقر شده  اطراف  

)  نقطـه پـاي بدنـه بـرج        7 نقطه در محوطه اطـراف و        8(و شبكه ترازيابي    ) مختلف ارتفاعي برج  
اين نقاط به عنوان نقاط مبنـا هـستند و در مقـاطع مختلـف زمـاني و براسـاس پيـشرفت                      . است

به اين ترتيب ،كليـه  . شود  آنها قرائت و با مراحل قبل مقايسه مي      عمليات اجرايي برج ، مختصات    
ها با مقـادير تئـوري        اين حركت . آيد  هاي افقي و ارتفاعي محوطه و بدنه برج به دست مي            حركت

لازم بـه ذكـر اسـت       . شـود   شوند و سپس تصميمات لازم فني و اجرايـي گرفتـه مـي              مقايسه مي 
گيـرد داراي دقـت و حـساسيت بـسيار             استفاده قرار مي   هايي كه در اين مشاهدات مورد       دستگاه

.                          گيرد تا خطاها به حداقل برسد باشد ، ضمن آن كه هر مشاهده چندين بار صورت مي زيادي مي
هـاي مربـوط ارسـال گرديـده       انجام شده و گزارشتاكنون چهار مرحله مشاهدات ميكروژئودزي   

 بـوده   82 و ارديبهـشت مـاه       80 ، اسـفندماه     78 ، مهرمـاه     78زمان اين مراحل خردادماه     . است
مقدار جابجايي هاي مسطحاتي و ارتفاعي بر اساس آخرين مشاهدات بـه شـرح ذيـل مـي                  . است
                                    :                                                  باشد 

ي سه بعدي خارج برج                                                                                  شبكه  

 78 گانه نسبت به اولين مرحلـه مـشاهدات خـرداد مـاه      9حداكثر جابجايي مسطحاتي پيلارهاي     
.  ميلـي متـر اسـت        2حدود   ) 80اسفند  ( ي مشاهدات    ميلي متر و نسبت به مرحله قبل       4حدود  

 .                                                  ضمن آن كه هيچ كدام از پيلارها حركت ارتفاعي نداشته اند 

 ي برج                                                                         ي سه بعدي روي بدنه شبكه



  ٨

 :                                                                                                متر 2/49ز ترا

 ميلي متر نسبت به مهـر مـاه         7/4نقاط نشانه در اين تراز برج حركت مسطحاتي معادل حداكثر           
نشـست  ( جايي عمودي مقــدار جاب.  داشته اند 80 ميلي متــر نسبت بــه اسفند ماه        6/1 و   78
 مي  80 سه ميلي متر نسبت به اسفند ماه         78 ميلي متر نسبت به مهر ماه        25ايــن نقاط حدود    ) 

 .                                                                                       باشد 

                                                      :                                             متر2/145تراز 

 ميلـي   6 و   78 ميلي متر نسبت به مهـر مـاه          25نقاط اين تراز حركت مسطحاتي معادل حداكثر        
 ميلي متـر نـسبت      51 داشته اند و مقدار نشست اين نقاط نيز حدود           80متر نسبت به اسفند ماه      

 .                          مي باشد 80د ماه  ميلي متر نسبت به اسفن3 و 78به مهر ماه 

در تـراز  . لازم به ذكر است حركت هاي مسطحاتي در اين ترازها مطابق پـيش بينـي هـا اسـت              
علت آن هم مـي     .  هم قاعدتاً بايد حركت هاي مسطحاتي بيش از ترازهاي پائين تر باشد            2/145

ر قرائت ، تأثير باد ، تابش يك طرفـه          تواند مواردي از قبيل كاهش قطر بدنه اصلي ، خطاي بيشت          
. اين موارد در ارتفاع هاي بالاتر تأثير بيشتري دارد        . آفتاب به بدنه برج و تغييرات حرارتي باشد         

در مورد نشست ها نيز با توجه به تغيير شكل الاستيك بدنه بتني برج و تغيير شكل هـاي ناشـي        
دير مطابق روابط تئـــوري و قابـل پـيش          از خزش بتن و هميــن طور نشست پي بــرج اين مقا          

 .                                                                   بيني مي باشد 

 يابي                                                                                               ي تراز شبكه

 تغييرات ارتفاعي را نـشان نمـي دهـد و           78 مشاهدات تيرماه    نقاط محوطه اطراف برج نسبت به     
 ميلي متر را نمايان مي سازد كه به نظر مـي            2 نيز تورمي حداكثر معادل      80نسبت به اسفند ماه     

 78نقاط پاي بدنه بـرج نيـز نـسبت بـه تيـر مـاه            . رسد عمده آن در حد خطاهاي موجود باشد         
جابجايي ايـن   .  تغييري نداشته است     80 اسفند ماه     ميلي متر داشته و نسبت به      9نشستي معادل   

نقاط تقريباً معادل نشست پي برج مي باشد كه كمتر از مقدار پيش بيني شده نشـست پـي بـرج                     
 .                                                                                 مي باشد 

ه بـرج و محوطـه اطـراف آن مـشاهد شـده در حـد                خوشبختانه تغييراتي كه در مجموع    : نتيجه  
  .تغييرات قابل پيش بيني بوده و هيچ حركت نامتعادل و نگران كننده اي موجود نيست
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